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1. INTRODUCAO

O presente Termo de Referéncia tem por finalidade disciplinar a execucdo dos projetos
executivos de sistemas de drenagem pluviais com tubulacdo de polietileno de alta densidade,
PEAD, bem como a reavaliagdo de sistemas de drenagem pluviais ja projetados e/ou
implantados, no Distrito Federal, englobando todas as suas partes integrantes.

2 COLETA DE DADOS

A contratada devera pesquisar, proceder levantamentos, processamento e analise de todos 0s
elementos existentes disponiveis, especialmente na SODF - Secretaria de Estado de Obras e
Infraestrutura do Distrito Federal, SEDUH- Secretaria de Estado de Desenvolvimento Urbano e
Habitacdo, onde a contratada devera solicitar o projeto de urbanismo oficial da area a ser
estudada, CEB - Companhia de Eletricidade de Brasilia, NOVACAP - Companhia Urbanizadora
da Nova Capital do Brasil, TERRACAP - Companhia Imobiliaria de Brasilia, (situacéo
fundiaria), CLARO, VIVO, TIM, Ol - sistemas de telefonia fixa, METRO-DF - Companhia
Metropolitana de Brasilia, CAESB - Companhia de Saneamento Ambiental do Distrito Federal,
IBRAM — Instituto Brasilia Ambiental, ADASA — Agéncia Reguladora de Aguas, Energia e
Saneamento Basico do Distrito Federal, IBAMA/DF - Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e
Recursos Naturais Renovaveis - Geréncia Executiva do DF, IPHAN Instituto do Patriménio
Histérico e Artistico Nacional e outros o6rgdos envolvidos, bem como programar a
complementacdo de novos dados que possam influir ou ter alguma relagdo com os servicos
solicitados neste escopo.

3 ESTUDOS PRELIMINARES

Os estudos preliminares a serem desenvolvidos compreendem o levantamento das informacdes
basicas necessarias ao detalhamento técnico do sistema proposto e a verificagdo em campo dos
elementos de apoio aos calculos hidraulicos, estruturais e de fundagdo. Estes estudos deverdo ser
convenientemente adequados a cada unidade e/ou area a ser projetada, de maneira a atender toda
a area.

A contratada devera inspecionar o local para verificar a situacdo das ruas ja implantadas, as
interferéncias existentes, as condi¢des de acesso, as facilidades e as dificuldades para a execugdo
dos projetos, etc.

Deverdo ser estudadas vérias alternativas de layout da rede, lagoas e de caminhamento para o
lancamento, estabelecidas com o enriquecimento das informagOes sobre o terreno, obtidas
atraves dos estudos topograficos, levantamento de interferéncias, das caracteristicas fisicas e
bidticas da area.
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Apds a definicdo das posicdes das lagoas e do caminhamento do langcamento final, devera ser
feito consulta a TERRACAP quanto a situacdo fundiaria e autorizacdo para construcdo dos
equipamentos acima descritos quando da implantacdo do projeto.

Para a consulta na TERRACAP, devera ser apresentada uma planta na escala 1:1000, padrao
SIRGAS-2000 com as coordenadas das localizacbes das lagoas e do caminhamento do
lancamento final.

Os levantamentos e estudos deverdo ser feitos de forma a tornar possivel escolher a melhor
opcao técnica, econdmica e ambiental.

Ao final do projeto o ponto de langamento e a localizagdo das lagoas definidas, dever&o estar em
conformidade com as exigéncias do 6rgdo ambiental e ADASA para a obtencdo das Licencas
necessarias e Outorga Prévia. Para tanto, a contratada devera realizar consultas ao IBRAM e a
ADASA e visitas para inspec¢do a area do projeto acompanhada de técnicos desses 6rgaos.

A SODF e suas empresas vinculadas prestardo todas as informacdes de que dispGem e auxiliardo
da melhor forma possivel, de maneira que a contratada tenha acesso aos elementos existentes e
necessarios ao desenvolvimento dos projetos.

4 DADOS E LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS

Os dados topogréaficos disponiveis poderdo ser obtidos em trabalhos existentes na NOVACAP,
CAESB, Administrac6es Regionais, CODEPLAN, SODF e SEDUH.

Os levantamentos topograficos deverdo ser executados em complementacdo as plantas
topograficas existentes, acompanhando as diretrizes das areas de implantacdo do projeto e dos
estudos e vistorias preliminares, dentro do Sistema Cartografico do Distrito Federal —
SICAD/SIRGAS.

4.1  Condigoes Gerais do Levantamento

Os servigos topograficos deverdo estar de acordo com o Sistema Cartografico do Distrito Federal
— SICAD/SIRGAS estabelecido no Decreto n°® 32.575 de 10 e Dezembro de 2010, NBR N°
13.133/94 e o Manual de Execucéo de Servigos Topograficos da SEGETH (SEDUH).

Apds vistoria nos terrenos da area de projeto pela firma contratada, em conjunto com a
fiscalizacdo, deverd a firma, antes do inicio dos servigos topograficos, apresentar, para
aprovacdo, o lay-out preliminar e um plano de trabalho para os levantamentos a serem
executados. Tais trabalhos sé poderdo ser iniciados apds a aprovagdo dos mesmos pela
fiscalizacdo, que se dara num prazo maximo de 03 (trés) dias ap0s a entrega pela contratada do
programa de levantamento.
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Os levantamentos topograficos deverdo registrar a amarracao das diretrizes das redes, galerias e
canais, e dos demais elementos constituintes do sistema, bem como todas as interferéncias
existentes, interpostas nos caminhamentos delineados pelas diretrizes do projeto, ou necessarias a
caracterizagcdo do mesmo.

Os marcos e as referéncias de nivel a serem usados como base para o0s levantamentos
topograficos serdo escolhidos, dentre aqueles da rede do IBGE, da SEGETH (SEDUH) e
TERRACAP, de comum acordo entre a NOVACAP e a contratada.

Antes do inicio dos servigos de levantamento topogréfico, e com antecedéncia minima de 03
(trés) dias, a fiscalizacdo deverd ser comunicada oficialmente para acompanhamento dos
mesmos.

Caso se facam necessarios servicos de levantamento topografico complementares a fiscalizacao
devera ser comunicada para aprovacao e acompanhamento dos mesmos.

Deverdo ser apresentadas para conferéncia e posse, as cadernetas de campo, em meio digital, os
calculos e desenhos detalhados dos respectivos levantamentos em duas vias encadernadas no
formato A4 e em meio magnético, CD sendo que os arquivos graficos deverdo estar no formato
DWG ou DXF e PDF. Os desenhos deverdo definir a numeracdo das linhas, o estagueamento,
amarracdes, azimute, distancias, cotas, coordenadas dos pontos notaveis etc.

Deveréa ser apresentado um relatorio de interferéncias, interdependentes com os levantamentos
topograficos, registrando os obstaculos a serem transpostos, mensurados, de forma que possam
ser avaliados nos orgcamentos, para efeito de reposicdo ou ressarcimento, quando for o caso.

Deverdo ser materializados pontos de apoio (PS) com marcos de concreto ou pino metalico
(quando implantados em calgadas ou vias), numerados ao longo das faixas levantadas, a
intervalos maximos de 500m e amarrados ao eixo dessas faixas.

No estabelecimento das diretrizes de caminhamento das redes, galerias e canais, devera ser
observado 0 espaco necessario para execucdo das valas, em funcdo dos diametros e
profundidades, sem o perigo de afetar as edificacdes e outras obras de rede de infraestrutura
existentes.

As condicOes para os levantamentos topograficos ndo fixados neste item deveréo ser discutidas e
obtidas junto a fiscalizag&o.

Os levantamentos topograficos, caso sejam subcontratados, deverdo ser feitos através de firmas
idoneas, aprovadas previamente pela NOVACAP, as quais devem atestar o conhecimento das
areas do projeto.
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A firma contratada deverd manter um técnico de nivel superior, acompanhando 0s
trabalhos topograficos, de modo que possa, a qualquer momento, prestar esclarecimentos
concernentes ao assunto, a fiscalizacéo.

4.2  Modalidade do Levantamento
4.2.1 — Para areas ja urbanizadas:

e TRANSPORTES DE COORDENADAS E LOCACAO NIVELAMENTO E
CONTRA-NIVELAMENTO PARA TRANSPORTE DE RN: estes servicos deverdo
ser previstos considerando a menor distancia entre a area do levantamento topografico
ao ponto de coordenadas oficiais do SICAD/SIRGAS ou a algum marco indicado pela
fiscalizacdo.

e LEVANTAMENTO DE EIXO DE VIA OU FAIXA DE DOMINIO DA REDE:
deveré ser feito com nuvem de pontos de forma que seja possivel elaborar 0 modelo
digital do terreno necessario para elaboracdo do projeto. O levantamento pode ser
convencional (Estacdo Total), RTK ou restituicdo aerofotogramétrica com
perfilamento a laser com complementacdo de equipe em campo para identificar
possiveis interferéncias.

4.2.2 — Para langcamentos:

e TRANSPORTES DE COORDENADAS E LOCACAO NIVELAMENTO E
CONTRA-NIVELAMENTO PARA TRANSPORTE DE RN: estes servicos deverdo
ser previstos considerando a menor distancia entre a area do levantamento topogréafico
ao ponto de coordenadas oficiais N, E, H (Norte, Este, altitude ortométrica), do
SICAD/SIRGAS ou a algum marco indicado pela fiscalizacéo.

e LEVANTAMENTO DE FAIXAS: visando os estudos de Galerias e Langamentos
Finais serd feito o levantamento de faixas com largura de 30 metros, abrangendo
locacdo dos pontos dos pocos de visita para as redes ou de mudancas de direcdo no
caso das galerias, inclusive o levantamento e caracterizacdo das interferéncias
existentes, com apresentacdo de curvas de nivel de metro em metro e relatorio
circunstanciado com descri¢éo dos obstaculos e benfeitorias superficiais.

e IMPLANTACAO DE MARCOS DE CONCRETO: devero ser previstos marcos de
concreto ou pino metalico no pavimento ou calgcadas a cada 500 m do caminhamento
do Langamento Final.
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5 ESTUDOS GEOLOGICO/GEOTECNICO

Os estudos geoldgico-geotécnicos tém como finalidade a definicdo do dominio geoldgico-
geotécnico do trecho bem como o conhecimento das caracteristicas geotécnicas dos materiais a
serem trabalhados, tanto do ponto de vista das condi¢des de fundagdes, como no tocante as obras
de terraplenagem, além da identificacdo do nivel da agua ou de material imprestavel como
elemento da fundag&o para um dispositivo de drenagem pluvial.

Nas redes projetadas sob o sistema viario, a amostragem para 0s estudos geoldgico-geotécnicos
deve ser realizada por meio de furos de sondagens a trado, com espagamento maximo entre dois
furos consecutivos, no sentido longitudinal, de 200 m e com profundidade média de 5,00 m,
perfazendo um minimo de dois furos de sondagem quando o trecho for menor ou igual a 200 m.
Para cada um destes furos coletar amostra para a realizacdo dos ensaios de caracterizacdo tatil
visual. Os furos de sondagens devem ser locados e amarrados no sistema de estaqueamento do
projeto e com base em informacgdes contidas na vistoria de campo realizada na etapa de estudo
preliminar.

Quando o sistema de arruamento for muito proximo e ndo permita a locacao linear, executar no
minimo 1 furo de sondagem a trado por rua.

Para os casos em que ocorrerem materiais do tipo turfa, entulho, possibilidade de materiais de 22
e 32 categoria ou quando a presenca do lencol freatico estiver a uma profundidade igual ou menor
que 5,00 m da cota de terreno, a distancia entre furos deve ser reduzida para 100 m, a fim de se
identificar com maior preciséo estes materiais e 0 seu perfil, assim como o nivel d’agua. No caso
de ocorréncia de solos inadequados sujeitos a remocao, as sondagens devem avancar até o limite
da camada desses materiais ou conforme determinacdo da Fiscalizacéo.

Para os emissarios de lancamento, deverdo ser apresentadas sondagens a percussao espacadas, no
méaximo, a cada 200 metros. Quando o emissario apresentar comprimento inferior a 200 metros,
deverdo ser apresentados dois furos de sondagem a percussdo, com um locado no inicio do
comprimento e o outro nas proximidades do ponto de langamento.

Para as Lagoas de Detencdo ou Similares devem ser feitas analises de colapsividade e de
estabilidade de taludes em todos os lados. Para as referidas andlises alguns ensaios séo
necessarios para caracterizar o tipo de solo, homogeneidade e resisténcia e definicdo de
pardmetros de coesao, angulo de atrito e de percolacao/infiltracdo, tais como:

1. Sondagem a trado, no minimo 1 em cada lado da Bacia;

2. Sondagem de SPT, no minimo 1 em cada lado da Bacia;

3. Ensaio de infiltragdo, no minimo 2 para cada Bacia;

4. Escavacgédo/fechamento de pogo, estimada a profundidade de 2,0 m para efeito de
elaboracdo de orcamento, e coleta de amostra indeformada. A quantidade depende da
homogeneidade do terreno e das caracteristicas da Bacia e do carregamento aos quais 0s
taludes estdo submetidos. Sugere-se no minimo 2 pocos (locais) para cada Bacia;

“Brasilia — Patriménio Cultural da Humanidade”

COMPANHIA URBANIZADORA DA NOVA CAPITAL DO BRASIL
\\ SETOR DE AREAS PUBLICAS LOTE B - CEP 71.215-000 — BRASILIA DF - PABX 3403-2300 /
site: www.novacap.df.gov.br - e-mail: novacap@novacap.df.gov.br - CNPJ/MF 00.037.457/0001-70




4\\ NOVACAP
S Y\

GOVERNO DO DISTRITO FEDERAL /
COMPANHIA URBANIZADORA DA NOVA CAPITAL DO BRASIL

[
!?
f

/A

5. Ensaios de cisalhamento direto para obter a curva. Para a obtencdo desta séo
necessarios no minimo 3 ensaios de cisalhamento direto por ponto (local). Para cada
Bacia, fazer ensaios de cisalhamento direto em no minimo 2 pontos (locais);

6. Ensaios de adensamento para verificar a colapsividade do solo. Sendo executados 2
ensaios de adensamento, um na umidade natural e outro na condi¢do saturada desde o
inicio. Para cada um dos ensaios de adensamento, fazer no minimo 4 estagios de
carregamento e 2 de descarregamento, isto para cada ponto (local). Quando as condigdes
de carregamento para a Bacia estiverem bem definidas, podera ser reduzida a quantidade
de estagios. Isto com a concordancia da Fiscalizacéo;

7. Caracterizacdo completa, incluindo granulometria por peneiramento e sedimentacéo,
densidade real dos gréos, limites de liquidez e de plasticidade e compactagdo para 0s
locais de sondagem a trado. Sugere-se realizar estes ensaios em no minimo 1 ensaio para
cada lado da Bacia;

8. Dependo do tipo de obra e sua complexidade, outros tipos de ensaios e quantidades
poderdo ser solicitados pela Fiscalizacao.

Para os casos de Bacias existentes e que se precise fazer as analises de estabilidade de taludes é
necessaria conhecer a geometria destas e para isso contratar os servicos de levantamento
topogréafico das Bacias.

6 PARAMETROS DE PROJETO
Os projetos deverdo ser executados considerando 0s seguintes parametros:

o EQUACAO INTENSIDADE - DURACAO - FREQUENCIA DE CHUVA:

= 4.374,17.T7%207
= (tg + 11)0881

Onde: I Intensidade da Chuva Critica (I/s. ha).
T Tempo de Retorno (anos)
td = Duragéo da Chuva (min)
Referencia: Manual de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas do Distrito federal,
ADASA/2018.

. PERIODO DE RECORRENCIA: devera ser adotado o valor 10 (DEZ) anos para
as redes e galerias. Para a estrutura de langcamento final devera ser feita uma
analise de risco e econdmica que possibilite adotar o valor mais adequado, nunca
inferior ao ja citado.
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o COEFICIENTE DE ESCOAMENTO SUPERFICIAL:

O coeficiente devera ser calculado utilizando-se as informagdes contidas no
Quadro Sintese de Unidades Imobiliarias e de Areas Publicas do projeto de
urbanismo aprovado, caso ndo tenha acesso a citado quadro, devera ser utilizadas
imagem de satélite do tipo Google Earth, ou similar, mais recente que possibilite
a atualizacdo do uso e ocupacdo do solo da base cartografica do SICAD.

A determinacdo do coeficiente de deflivio devera ser feita a partir da avaliagdo
de macro areas com a apresentacdo e caracterizacdo dos tipos e usos do solo na
bacia de projeto com o objetivo de determinar o grau de impermeabilizacdo para
fins de célculo do coeficiente de escoamento superficial.

Nesse levantamento, no minimo, o somatério das areas dos seguintes tipos e uso
de solo deveré&o ser apresentadas:

Vias e estacionamentos pavimentados

Vias ndo pavimentadas

Telhados de edificagOes

Areas de solo exposto

Areas gramadas

Areas verdes naturais tais como pastagens e matas

Para tanto, os parametros abaixo poderdo ser usados como referencia.
0,90 para as areas calgadas ou impermeabilizadas;

0,78 para as areas com bloco intertravado macico;

0,70 para as areas urbanizadas com areas verdes;

0,40 para as areas com bloco intertravado vazado com preenchimento de areia ou
grama;

0,30 para areas de solo natural com recobrimento de brita;

0,20 para &reas com inclinacdo superior a 5% integralmente gramadas ou com
jardins ou vegetacéo natural;

0,15 para as areas com inclinacdo inferior a 5% integralmente gramadas ou com
jardins ou vegetacgéo natural.

No célculo da vazdo deverd ser considerada toda a area de contribuicdo a
montante do ponto considerado.
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Outros valores do coeficiente de escoamento superficial, que levem em conta a
sua variacdo com o periodo de recorréncia, ou outras metodologias para sua
fixacdo, deverdo ser submetidos a apreciacdo da NOVACAP.

Apresentar a planta de coeficiente de escoamento superficial.

TEMPO DE ENTRADA NA PRIMEIRA BOCA DE LOBO: de 10 a 15 minutos,
a ser definida com fiscalizacdo da NOVACAP, em funcdo das caracteristicas da
area de projeto.

DIAMETRO MINIMO DA REDE: 600 mm.

DIAMETRO MINIMO DA CAPTACAO: 400 mm caso a boca de lobo seja
singela, sendo que em todos os casos ele devera ser dimensionado considerando as
condicdes de entrada da agua pluvial. Adotar 70 I/s para capacidade de
engolimento de cada boca de lobo singela tipo meio fio vazado e 50 I/s para
capacidade de engolimento de cada boca de lobo singela tipo grelha, padrédo
NOVACAP.

RECOBRIMENTO MINIMO DA TUBULAGCAO: 60 cm acima da geratriz
superior do tubo. Sendo que com material de preenchimento Classe I, Classe
Il ou Classe Il (Classificacdo conforme ASTM D2321) compactado com
pelo menos 90% do Proctor Normal, a ndo ser quando ela for projetada em
area verde, hipGtese em que devera ser adotados outros valores, seguindo as
especificacOes dos projetos levando em consideracdo as cargas envolvidas e
a qualidade dos solos nativos, em fungdes da cota da via a ser drenada.

DECLIVIDADE MINIMA:
Tubos, Galerias e Canais: declividade minima para garantir uma velocidade nédo
inferior a minima.

VELOCIDADES LIMITES:

Minima: 1,0 m/s.

Maxima: 6,0 m/s.

LOCALIZACAO DE POCOS DE VISITA: no inicio e no final de redes, na
chegada de redes secundarias e ramais de captacGes, mudancas de dire¢Ges da
rede e mudancas de didmetros. A distancia maxima entre os pocos de visitas em

areas urbanas ndo deverdo exceder a 60,00 m e para areas nao urbanizadas, 0s
lancamentos 100,00 m.
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. LIGACAO DA CAPTACAO A REDE: para redes tubulares a ligacdo entre a
captacdo e a rede devera ser feita em poco de visita.

. LIGAC}AO DE REDE PROJETADA EM REDE EXISTENTE: a possibilidade de
utilizacdo das redes de drenagem existentes para o lancamento da vaz&o de novas
redes de drenagem projetadas fica condicionada, primeiramente, ao atendimento
do critério da vazdo de pré-desenvolvimento preconizada pela resolugdo n° 009 da
ADASA de 08/04/2011, onde “Estabelece os procedimentos gerais para
requerimento e obtencdo de outorga de lancamento de &guas pluviais em corpos
hidricos de dominio do Distrito Federal e naqueles delegados pela Unido e
Estados” e, segundo, a comprovacdo da capacidade de escoamento da rede
existente ap0s a incorporacdo da nova vazdo no trecho situado entre o ponto de
ligacdo até o seu lancamento. Esta avaliacdo também devera ser feita nas bacias de
detencdo quando a rede existente nelas lancar.

7 METODOLOGIA DE CALCULO

O metodo de calculo a ser utilizado para determinacdo da vazdo de projeto das redes é o
Racional, para areas de contribuicdo de, no maximo, 100 ha (Cem hectares). Para areas maiores
deverdo ser utilizados outros métodos, como o do Hidrograma Unitario e de modelos de
transformac&o de chuva em deflavio.

O projeto devera contemplar a caixa da via como condutora de agua, prevendo-se, uma faixa de
3,00 m livres de inundacéo para as condicdes de projeto.

O comprimento da via que tera funcdo hidraulica devera ser maximizado até a primeira captacao,
levando-se em consideracdo a faixa de inundacdo maxima prevista. A partir da qual os fatores
preponderantes para a otimizacdo do nimero e do tipo das captacfes serdo o tracado urbano e a
capacidade de engolimento das bocas de lobo.

O projeto devera prever a localizacdo das bocas de lobo de acordo com o projeto altimétrico das
superficies calcadas, e levar em conta a superficie, a declividade e a natureza das areas
circunvizinhas a serem drenadas. Para a localizacdo definitiva das bocas de lobo devera ser
realizado o nivelamento das ruas e pragas, que serd também utilizado para verificagdo das
declividades e determinagdo dos pontos baixos reais.

A disposicdo, tipo, nimero e distancias das bocas de lobo deverd ser adequado as vazfes de
escoamento projetadas, devendo sempre haver o cuidado de evitar o acimulo de &guas nas
sarjetas e onde haja passagem de pedestres.
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O dimensionamento hidraulico das redes e galerias devera ser feito utilizando a formula
de Manning, levando-se em consideracdo o efeito de remanso, e adotado o seguinte coeficiente
de rugosidade de Manning:

* Tubos dupla parede em PEAD : 0,010

As redes tubulares deverdo ser dimensionadas para um tirante de, no maximo 0,82 vezes o
didmetro, que corresponde a vazao a secao.

O dimensionamento hidraulico devera ser apresentado conforme planilha apresentada no item
10, deste.

Caso a contratada tenha planilha hidraulico prépria, esta devera ser apresentada a NOVACAP
para aprovacao.

O tracado das galerias devera ser desenvolvido nas faixas verdes. Entretanto, caso seja necessario
outro caminhamento, deverao ser evitadas, sempre que possivel, as areas pavimentadas ou outras
obras publicas para ndo onerar o custo de construcao das redes.

Os langamentos finais deverdo ser dimensionados considerando o amortecimento que ocorre nas
redes a montante e avaliados através de modelos de determinacédo do perfil da linha d’agua.

A NOVACAP se reserva ao direito de indicar solugcdes técnicas a serem adotadas no projeto,
cabendo a contratada o detalhamento das mesmas.

As bacias de detencdo, deverdo ser dimensionadas para o atendimento da vazdo de pre-
desenvolvimento preconizada na resolugdo n® 009 da ADASA de 08/04/2011, onde “Estabelece
0s procedimentos gerais para requerimento e obtencdo de outorga de lancamento de aguas
pluviais em corpos hidricos de dominio do Distrito Federal e naqueles delegados pela Unido e
Estados”. Para tanto, devera ser apresentada a planilha do routing de funcionamento das bacias
devendo conter, no minimo, o hidrograma de entrada, a vazdo méaxima de saida e o tempo de
esvaziamento.

Alem disso devera ser apresentado projeto da bacia contendo, caracterizag¢do construtiva, grau de
compactacao, tratamento dos taludes, estruturas de entrada e saida das 4guas na bacia, rampa de
acesso para manutencao, cercamento/portées, placas de adverténcia.

Entretanto, devera ser realizada uma avaliacdo geotécnica do solo no local de implantacdo das
bacias quanto ao risco de colapsividade, cisalhamento e escorregamento, quando a bacia for
escavada, para as bacias mistas ou em aterro os ensaios de cisalhamento e escorregamento
deverdo ser feitos com o material da jazida e o grau de compactagédo definido no projeto da bacia,
sendo no minimo dois ensaio de cada para cada bacia, devendo para tanto ser apresentado
parecer técnico com ART do responsavel técnico.
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Apresentar em planta com a identificacdo de Planta de Lencol Freatico, Planta de Material
Imprestavel ao reaterro, Planta de Substituicdo de Material, Planta de Material de 22 ou 32, ou
outras plantas julgadas necessarias pela fiscalizacéo.

Para os locais em que a declividade longitudinal das vias seja acima de 12% ou casos
especificos, deve-se priorizar a secdo transversal da via abaulada para permitir a coleta de aguas
pluviais de ambos os lados.

8 ORCAMENTO DAS OBRAS

Os orcamentos de materiais e servicos deverdo ser elaborados separados entre si por sub-bacia, e
caracterizados por cada unidade do sistema, tais como redes, coletores troncos, galerias, lagoas e
lancamento final, obedecendo, sempre que possivel, aos itens das tabelas, SINAPI e SICRO,
conforme Decreto n® 7.983 de 08 de Abril de 2013 onde Estabelece regras e critérios para
elaboragdo do orgamento de referéncia de obras e servigos de engenharia, contratados e
executados com recursos dos or¢camentos da Unido, conforme artigos 3e 4 ;

Art. 3° O custo global de referéncia de obras e servicos de engenharia, exceto os servicos e
obras de infraestrutura de transporte, sera obtido a partir das composicdes dos custos unitarios
previstas no projeto que integra o edital de licitagdo, menores ou iguais a mediana de seus
correspondentes nos custos unitarios de referéncia do Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e
indices da Construcdo Civil - Sinapi, excetuados os itens caracterizados como montagem
industrial ou que ndo possam ser considerados como de construcao civil.

Art. 4° O custo global de referéncia dos servicos e obras de infraestrutura de transportes sera
obtido a partir das composicdes dos custos unitarios previstas no projeto que integra o edital de
licitacAo, menores ou iguais aos seus correspondentes nos custos unitarios de referéncia do
Sistema de Custos Referenciais de Obras - Sicro, cuja manutencédo e divulgacdo cabera ao
Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes - DNIT, excetuados os itens
caracterizados como montagem industrial ou que ndo possam ser considerados como de
infraestrutura de transportes.

Nos casos especificos de drgaos financiadores, verificar as normas de aceitacdo de projeto e/ou
de orcamento.

A Bonificagdo de Despesas Indiretas - BDI a ser utilizada é a da NOVACAP que foram
elaboradas conforme acérddo TCU 2622/2013 e poderd ser obtida no sitio eletronico da
NOVACAP, www.novacap.df.gov.br, menu downloads, item BDI.

Os indices e referéncias necessarios para a elaboracdo da estimativa de precos serdo obtidos dos
manuais técnicos do DNIT (site do DNIT)

Todos os precos de referéncia para a elaboracdo das estimativas de precos serdo obtidas por meio
das tabelas do SINAPI. Caso sejam utilizados servicos do SICRO, estes deveréo ter seus insumos
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e servicos substituidos pelos do SINAPI. A tabela de precos a ser empregada na
elaboracdo das estimativas de precos serd a do SINAPI, com a data-base atualizada
semestralmente (janeiro e julho).

Caso a contratada precise utilizar um prego que ndo conste nas tabelas, esta devera apresentar
composicao de preco com cotacdo de pelo menos trés fornecedores para materiais e nos padrdes
estabelecidos pela NOVACAP, salvo contrario quando orientado pela fiscalizacdo e 6rgdos de
controle externo, para aprovacdo da Contratante. Sendo necessaria criar uma composicdo de
custos seja para materiais/servigos.

Os orgamentos a serem apresentados deverdo estar em nivel de detalhamento para permitir a
licitacdo/execucao da obra

Os critérios utilizados na elaboracdo dos orcamentos deverao ser estabelecidos em conjunto e sob
a orientacdo da NOVACAP (SEPROJ/DIPROJ/DEINFRA/DU) e apresentados no memorial
descritivo do projeto.

9 REAVALIACAO DE SISTEMAS DE DRENAGEM PLUVIAIS PROJETADOS
E OU IMPLANTADOS

Esta reavaliacdo tem a finalidade de analisar projetos existentes e/ou sistemas de drenagem
pluviais ja implantados, com vistas a readequacao de seus parametros a este TR e a resolucdo n°
009 da ADASA de 08/04/2011, onde “Estabelece os procedimentos gerais para requerimento e
obtencdo de outorga de lancamento de aguas pluviais em corpos hidricos de dominio do Distrito
Federal e naqueles delegados pela Unido e Estados”.

A reavaliacdo também devera definir o sistema necessario para atender a resolucao citada acima
em areas onde ndo existe espaco fisico livre.

Para a reavaliacdo dos sistemas de drenagem implantados devera ser elaborado levantamento
topografico cadastral da rede existente com o objetivo de obter os dados de cotas de saida e
chegadas nos PVs, diametros dos tubos e extensdo dos trechos.

De posse desses dados, deverd ser identificada as areas de contribuicdo da rede existente e, apos
calculada as vazOes de escoamento, verificada a capacidade hidraulica da mesma em conduzi-
las, devendo para tanto, ser apresentada planilha hidraulica da rede existente.

Sempre que possivel, as redes de coleta de drenagem pluvial existentes, deverdo ser aproveitadas
quando da ampliacéo do sistema.
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10  APRESENTACAO DOS PROJETOS

O projeto de drenagem pluvial a ser apresentado a NOVACAP deverd ser composto dos
seguintes itens:

e Memorial Descritivo que contenha a memoria de célculo do dimensionamento;

e Planilha hidraulica;

e Planta geral do sistema com curva de nivel e a articulacdo das plantas parciais;

e Planta geral das areas de contribuicéo;

e Plantas parciais do sistema;

e Planta de detalhes das estruturas tais como bacias de detencdo e dispositivos de entrada e

saida das mesmas que ndo sdo padrdo desta Companhia.

Todos os documentos integrantes do projeto deverdo ser apresentados de acordo com o Decreto
n° 38.247 de 01/07/2017, onde estabelecidos os procedimentos para a apresentagcdo de projetos
de urbanismo no ambito do Distrito Federal e o que for compativel ao modelo estabelecido pela
SUDUR- Subsecretaria de Urbanismo e Preservagdo- através da Instrucdo Normativa Técnica-
INTC n° 2/98-IPDF.

O projeto devera ser apresentado a nivel executivo.

Relatoério de Projeto

O relatério de projeto deverd, inicialmente, apresentar e descrever de forma resumida o
empreendimento apresentando uma figura com a localizagdo do mesmo no contexto do DF.

Em seguida descrever os critérios técnicos de projeto adotados para o seu desenvolvimento bem
como a metodologia de calculo adotada tanto para o dimensionamento das redes coletoras quanto
as bacias de detencao.

A planilha hidréaulica de dimensionamento das redes coletoras devera ser apresentada junto com
o relatorio deverd, exclusivamente, conter as seguintes colunas:

e Coluna 1 - Numeracédo da Rede;

e Coluna 2 — Representagédo dos trechos entre dois po¢os de visita, com o PV a montante e
a jusante;

e Coluna 3 e 4 - Cota do terreno, do poco de visita a montante e a jusante do trecho em
metros (m);

e Coluna 5 - Area de contribuicdo para a captacio efetuada a montante do trecho
considerado, em hectares (ha);

e Coluna 6 - Area de contribuicdo para o trecho, proveniente de contribuicio de trecho de
rede secundaria, em hectares (ha);

e Coluna 7 — Somatodria das areas de contribuicdo, em hectares (ha);

“Brasilia — Patrimonio Cultural da Humanidade”

COMPANHIA URBANIZADORA DA NOVA CAPITAL DO BRASIL

SETOR DE AREAS PUBLICAS LOTE B - CEP 71.215-000 — BRASILIA DF - PABX 3403-2300
site: www.novacap.df.gov.br - e-mail: novacap@novacap.df.gov.br - CNPJ/MF 00.037.457/0001-70



4\\ NOVACAP
S N

GOVERNO DO DISTRITO FEDERAL |
COMPANHIA URBANIZADORA DA NOVA CAPITAL DO BRASIL

[
!?
f

/
\
/ R

e Coluna 8 — Somatoéria da multiplicacdo das areas de contribuigdo pelo
coeficiente de escoamento superficial C, em hectares (ha);

e Coluna 9 - Coeficiente de escoamento superficial para a &rea de contribuicdo,
adimensional;

e Coluna 10 - Coeficiente de Manning, correspondendo a 0,015 para tubos circulares e

0,013 para galerias e canais, adimensional;

Coluna 11 - Tempo de concentragdo em minutos (min) ou segundos (S);

Coluna 12 - Intensidade de chuva, em (mm/hora) ou (mm/min) ou (I/sxha);

Coluna 13 - Comprimento entre PVs (trecho), em metros (m);

Coluna 14 - Vazao calculada que passa pelo trecho em litros por segundo (l/s);

Coluna 15 e 16 — Secdo da rede (diametro) ou da galeria (altura x largura), em

milimetros, (mm);

Coluna 17 — Declividade da galeria adotada para o projeto em porcentagem (%);

Coluna 18 - Velocidade de escoamento no trecho, em metros por segundo (m/s);

Coluna 19 — Altura da lamina d’agua no tubo em metros (m);

Coluna 20 - Relagao entre a altura da lamina d’agua e a se¢do da galeria, em porcentagem

(%);

e Colunas 21 e 22 — Profundidade dos PVs de montante e jusante respectivamente em
metros (m);

e Coluna 23 e 24 - Cota da geratriz inferior da galeria a montante e a jusante, em metros
(m);

e Coluna 25 — Degrau em metros (m).

Ao final deste capitulo é apresentado um modelo de planilha com as colunas listadas acima.

Plantas Parciais

As plantas parciais deverdo ser desenvolvidas em escala de 1:1000 contendo todo o urbanismo
do SIRGAS 2000/SICAD disponivel mais atualizado com os nomes de cidades, setores,
conjuntos, quadras, logradouros e edificios que possam servir de referéncia.

A rede projetada devera ser representada com linha tipo Continuos na cor n°® 170 tanto para o
desenho quanto para a plotagem e espessura de 0.40 mm.

A fonte do texto devera ser tipo simplex ou romans tamanho 1.6 cm em cor n° 50 para o desenho
e n° 07 para plotagem e espessura de 0.20 mm.

Deverdo se apresentadas, exclusivamente, as seguintes informacdes:

* Extensdo do trecho em (m) na parte superior da linha;

* Sentido do fluxo por meio de uma seta (—), também na parte superior;
* Diametro do tubo em (mm) na parte inferior da linha;

* Declividade do trecho em (%) também na parte inferior.
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A figura 1 a seguir apresenta como deve ser a representacdo esquematica de um trecho de rede
projetada nas plantas parcias.

60.00 .
¢o000—0.50%

Figura 1 — Representacdo esquematica de um trecho de rede projetada

A rede existente devera ser representada com linha tipo Dashed2 em cor n°® 10 tanto para o
desenho quanto para a plotagem e espessura de 0.30 mm do AutoCAD.

A fonte do texto deverd ser tipo simplex ou romans tamanho 1.6 cm em cor n° 50 para o desenho
e n° 07 para plotagem e espessura de 0.20 mm.

Deverdo se apresentadas, exclusivamente, as seguintes informacdes:
* Extensdo do trecho em (m) na parte superior da linha;
* Sentido do fluxo por meio de uma seta (—) também na parte superior;
* Diametro do tubo em (mm) na parte inferior da linha;
* Declividade do trecho em (%) também na parte inferior.

A figura 2 a seguir apresenta como deve ser a representacdo esquematica de um trecho de rede
existente nas plantas parciais.

¢000—0.250%

Figura 2 — Representacdo esquematica de um trecho de rede existente

Os pocos de visita da rede projetada deverdo ser representados com linha tipo Continuos na cor
n° 170 tanto para o desenho quanto para a plotagem e espessura de 0.40 mm.

A fonte do texto dos dados dos pocos de visita devera ser tipo simplex ou romans tamanho 1.6
cm em cor n° 50 para o desenho e n° 07 para plotagem e espessura de 0.20 mm.

Deverédo se apresentadas, exclusivamente, as seguintes informacdes do PV:
* Numero do PV, do ramal e da rede;

* Coordenadas UTM da localizagéo do PV
* Cota do terreno em (m);
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* Cota da geratriz inferior do(s) tubo(s) na chegada no PV em (m);
* Cota da geratriz inferior do tubo na saida do PV em (m);

A figura 3 a seguir apresenta como deve ser a representacdo esquematica de um PV da rede
projetada nas plantas parciais.

PV18.] RD=—T
N=823947/3.9800
E=201892.7724
CT=955.719
CC=953.828
CF=953.760

e /
-
&

N

Figura 3 — Representacdo esquematica de um poco de visita — PV

Para os pocos de visita da rede existente deve-se utilizar as mesmas configuragdes de texto dos
PVs da rede projetada com excecdo para a sua representacdo em circunferéncia sobre o tracado
da rede existente que devera estar com linha tipo Dashed2 em cor n° 10 tanto para o desenho
quanto para a plotagem e espessura de 0.30 mm do AutoCAD.

Quando a rede projetada representar uma galeria celular em concreto, o simbolo de didmetro que
antecede a dimensdo do conduto devera ser substituido pelo simbolo de secdo conforme pode ser
visto na figura 4 a seguir apresentada.

—_—— 40.03
N1300—-0.407%

Figura 4 — Representacdo esquematica para a se¢do do conduto quando
for uma galeria celular

Para a representacdo de um conduto em tunnel liner as letras TL dever&o ser acrescidas antes da
representacdo do didmetro da tubulacdo conforme pode ser visto na figura 5 a seguir apresentada.
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Figura 5 — Representacdo esquematica para tunnel liner

Em caso de representar o conduto com outro tipo de material, tal como o PEAD, devera ser
acrescido as siglas do mesmo antes do diametro assim como foi feito para o tunnel liner
conforme pode ser visto na figura 6 abaixo.

©0.00 e
PEAD2S00—2.00%

Figura 6 — Representacdo esquematica de um trecho de rede em PEAD

Planta Geral

A planta geral devera ser desenvolvida em escala que permita uma boa compreensao de toda a
area de projeto. As escalas usualmente adotadas sdo 1:2000, 1:2500, 1:5000, 1:7500 e 1:10000,
claro, dependendo do tamanho da area de projeto.

A planta geral devera conter todo o urbanismo do SIRGAS 2000/SICAD mais atualizado com 0s
nomes de cidades, setores, conjuntos, quadras, logradouros e edificios que possam servir de
referéncia, alem das curvas de nivel de metro em metro até a escala de 1:5000 e de cinco em
cinco metros para as demais.

As configuragdes das cores e espessuras das penas tanto para o desenho quanto para a plotagem
seguem as mesmas configuracdes apresentadas acima para as plantas parciais, devendo variar
apenas 0 tamanho do texto que devera ser compativel com a escala adotada, permitindo assim
uma boa leitura dos dados da rede.

Deverdo se apresentadas, exclusivamente, as seguintes informacdes:
* Extensdo do trecho em (m) na parte superior da linha;
* Sentido do fluxo por meio de uma seta (—), também na parte superior;

* Diametro do tubo em (mm) na parte inferior da linha;

A figura 7 a seguir apresenta como deve ser a representacdo esquematica de um trecho de rede
projetada na planta geral.
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Figura 7 — Representacdo esquematica de um trecho de rede projetada
para planta geral.

As configuragOes de pena e cor seguem as mesmas para as plantas parciais devendo apenas
configurar o tamanho do texto segundo a escala adotada de tal maneira que permita a sua leitura
e compreensao.

A forma de apresentagdo de trechos de redes existentes, tunnel liners e demais materiais nas
plantas gerais seguird as mesmas configuracGes das parciais, mais uma vez devendo apenas
configurar o tamanho do texto segundo a escala adotada de tal maneira que permita a sua leitura
e compreensao.

A apresentacdo dos pocos de visita da rede projetada nas plantas gerais também devera seguir as
mesmas configuracfes para as plantas parciais devendo apenas configurar o tamanho do texto
segundo a escala adotada de tal maneira que permita a sua leitura e compreenséo

Deverdo se apresentadas, exclusivamente, as seguintes informacdes do PV:

* Numero do PV, do ramal e da rede;

A figura 8 a seguir apresenta como deve ser a representacdo esquematica de um PV da rede
projetada nas plantas parciais.
PV5.2 RD—-2

21000

////~Pv42 —2
y i

Figura 8 — Representacdo esquematica de um pogo de visita — PV na
planta geral.
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Planta de Area de Contribuicio

A planta de area de contribuicdo devera ser desenvolvida em escala que permita a visualizacéo
de toda area que contribui para o projeto e normalmente sua escala segue a mesma da planta
geral.

A planta de area de contribuicdo devera conter todo o urbanismo do SIRGAS 2000/SICAD mais
atualizado com os nomes de cidades, setores, conjuntos, quadras, logradouros e edificios que
possam servir de referéncia.

A delimitacdo da area de contribuicdo devera compreender o trecho entre o poco de visita de
montante e de jusante, ou seja, no exemplo da figura 9, para o dimensionamento do coletor a
partir do PV 21.1, a area de contribuicdo compreendera a area delimitada entre o PV 20.1 e 0
PV21.1.

O traco representativo da area de contribuicdo devera ser representada com linha tipo Continuos
na cor n° 90 tanto para o desenho quanto para a plotagem e espessura de 0.40 mm.

As demais configuracdes das cores e espessuras das penas tanto para o desenho quanto para a
plotagem seguem as mesmas configuragdes apresentadas acima para as plantas parciais, devendo
variar apenas o tamanho do texto que devera ser compativel com a escala adotada, permitindo
assim uma boa leitura dos dados tanto dos PVs quanto da area de contribuicdo.

A fonte do texto devera ser tipo simplex ou romans tamanho 1.6 cm em cor n° 50 para o desenho
e n° 07 para plotagem e espessura de 0.20 mm.

Dever&o se apresentadas, exclusivamente, as seguintes informacdes do PV:

* Numero do PV, do ramal e da rede;

* Extensdo do trecho em (m) na parte superior da linha;

* Sentido do fluxo por meio de uma seta (—), também na parte superior;
* Area de contribuicdo em hectares (ha);

* Curva de nivel de metro em metro.

A figura 9 a seguir apresenta como deve ser a representacdo esquematica das informacoes
necessarias em uma planta de area de contribuicao.
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Figura 9 — Representacdo esquematica de uma planta de area de
contribuicéo.

Planta de Detalhes

O conjunto de plantas de detalhes tem como objetivo apresentar os detalhes construtivos de todas
as estruturas que compdem o projeto de drenagem com excecdo da rede coletora, que ja €
apresentada nas plantas parciais.

Esse conjunto é normalmente composto de planta baixa e cortes que permitam a perfeita
compreensdo do detalhe construtivo da estrutura em questao.

A NOVACAP ja possui projetos tipo para as estruturas listadas abaixo que deverdo ser sempre
priorizadas sua adocdo para os projetos desenvolvidos no @mbito do DF. Quaisquer estruturas
adotadas que diferem das listadas abaixo deverdo ser devidamente justificadas a sua pertinéncia
bem como apresentada as suas Plantas de Detalhe.

Estes projetos encontram-se disponiveis para consulta e obtencdo de copia na sala da
SEAU/DEINFRA/DU/NOVACAP. O interessado devera levar uma midia digital tipo CD/DVD
ou pendrive para tal.

Todos os desenhos que compreendem o projeto de drenagem deverdo ser entregues em arquivos
PDF e DWG, salvos na verséo AutoCAD 2010.

As planilhas hidraulicas bem como os memoriais descritivos deverdo ser entregues em arquivos
digital também.
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Nesse sentido os detalhes construtivos de quaisquer estruturas que ndo fagcam parte dos
projetos tipo da NOVACAP deverdo ser apresentados em plantas de detalhe especificas,
contendo plantas de formas, ferragem com os respectivos quadros de quantitativos, planta baixa e

cortes.
A tabela 1 a seguir apresenta os projetos tipo da NOVACAP:
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ESTRUTURA |N"—’ DESENHO
BOCA-DE-LOBO

- B-L. /P.V./ C.P. para tubos até 0,80 150/505
- B-L. SIMPLES ¢/ MEIO-FIO 150/015.1
- B-L. SIMPLES ¢/ GRELHA — e Estribo — FERRO FUNDIDO 150/014.1
- B-L. ESPECIAL e estribo 150/016.1
- B-L ¢/ MEIO-FIO Vazado 150/472.B
- Laje inferior da B-L SIMPLES, DUPLA e TRIPLA (H=1,50) s/n2
- GRELHA DE CONCRETO 150/462
BUEIRO

- Bueiro de tubo circular de concreto armado | 150/90
POCO DE VISITA (P.V.)

- P.V. 400 a 600 150/018.1
- P.V. 800 150/397
- P.V. 1.000 150/004
-P.V. 1.200 150/05
-P.V. 1.500 150/06
- P.V. ¢/ CAPEAMENTO (Degrau) -
- TAPAO DE F°F2 PARA POCO DE VISITA 150/107
- TAPAO DE CONCRETO PARA POCO DE VISITA 150/028.1
DISSIPADORES DE ENERGIA

- A1(800), A2(1000), A3(1200), A4(1500) (Padrio)

- Cabeca de bueiro 0,50m 150/ s/n®
- Cabecga de bueiro 0,80m 150/064.1
CANAL

- Canal — Diversos -
- CANAL do PARQUE DA CIDADE -
- Galeria de Langamento do PARQUE DA CIDADE -
GALERIAS (c/ e s/ Capeamento — Degrau)

- Galeria 1.65 150/371.A
- Galeria 1.80 150/372.A
- Galeria 2.00 150/362.A
- Galeria 2.20 150/109
- Galeria 2.40 150/296
- Galeria 2.60 150/235.A
- Galeria 3.00 150/302
GALERIAS — Mudanga de Greide — Degrau

- Degrau — Mudanca de greide galeria 1.65 150/426.A
- Degrau — Mudanca de greide galeria 1.80 150/104
- Degrau — Mudanca de greide galeria 2.00 150/563.A
- Degrau — Mudanca de greide galeria 2.20 150/234
GALERIAS — Concordancia de Galeria

-1.65c/1.80 150/112
-1.65c/1.50 p/ 2.40 150/79 AeB
-1.80/2.20/2.60 150/929.1
-2.00c/2.20 150/114
-2.20p/ 1.65e 1.80 150/927.1
-2.20c/ 2.40 150/136
VISITA EM GALERIA 150/117
Drenagem “Espinha de Peixe” -
Dreno “Detalhes diversos” -
Caixa Separadora “Lama/Oleo” p/ Postos de Gasolina 150/003.1
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Planilha de Calculo de Rede de Drenagem Pluvial

Local: XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
Data: MES/ANO

TR= 10 anos Te= 15 min
Rede NUMERO

1 2 3 4 5 6 7 10 11 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Numerac@o Representacao Cota Terreno Area de Contribuig&o (h4) Coef. Tempo Intensidade  Comprim. (m) Vazao Secao Declividade Velocidade Altura Y/ID Profundidade do PV Cota Geratriz Inf. Tubo Degrau
da rede dos PV's Mont. (m)  Jus. (m) Trecho  Secundaria Total Manning Concent. (min) Chuva (mm/h) Entre PV Calculada (I/s) D1 D2 Adotada (%)  (m/s) Lamina (m) (%) Mont. (m)  Jus.(m) Mont. (m) Jus. (m) (m)

\ “Brasilia — Patrimonio Cultural da Humanidade” j

COMPANHIA URBANIZADORA DA NOVA CAPITAL DO BRASIL
SETOR DE AREAS PUBLICAS LOTE B - CEP 71.215-000 — BRASILIA DF - PABX 3403-2300
site: www.novacap.df.gov.br - e-mail: novacap@novacap.df.gov.br - CNPJ/MF 00.037.457/0001-70




— =\_<\\ NOVACAP

GOVERNO DO DISTRITO FEDERAL
COMPANHIA URBANIZADORA DA NOVA CAPITAL DO BRASIL

11 DIRETRIZES AMBIENTAIS PARA APRESENTAGCAO DOS PROJETOS EXECUTIVOS DOS
LANCAMENTOS DE DRENAGEM PLUVIAL

Durante a elaboracao do projeto a contratada devera preparar o relatorio necessario a abertura do
processo de licenciamento ambiental junto aos Orgdos Ambientais, composto dos dados abaixo
discriminados:

A — Caracterizagdo do empreendimento

e Nome do empreendedor;

e Localizacdo do empreendimento;
e Coordenadas aproximadas;

e Diretrizes para 0 acesso;

e Bacia de drenagem.

B — Memoria do projeto do langamento

¢ Vazao;

e Velocidade da agua no canal/galeria;

e Coordenadas aproximadas;

e Justificativa técnica para a escolha do tipo de dissipador de energia, assinado pelo RT do
projeto;

e Estimativa da velocidade de entrada da agua na drenagem natural.

C — Anexos

e Croquis de localizacéo do langamento, em escala 1:10.000;

e Mapa planialtimétrico do local do langamento, escala 1:500, mostrando o tracado da drenagem
natural receptora de 50 (cinquenta) metros a montante do ponto de langcamento até 100 (cem)
metros a jusante, bem como o tracado dos Gltimos 100 (cem) metros do canal/galeria;

e Planta da secdo do trecho final do canal, 100 metros para jusante e 50 metros para montante,
escala 1:200, mostrando o dissipador de energia e a drenagem natural;

e Documentagdo fotografica recente, menos de 7 (sete) dias da area para implantacdo do trecho
final do canal/dissipador, local exato do langamento (vista geral e detalhe), trecho de montante e
de jusante da drenagem natural;

e Avaliacdo sobre a existéncia de problemas especificos, como a necessidade de relocacéo de
populacéo e benfeitorias.

Durante a elaboragdo do projeto a contratada deverd efetuar vistoria conjunta com a fiscalizacdo
e os representantes dos Orgdos Ambientais, com vista a avaliagdo das propostas de langamento
finais.
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