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1- INTRODUCAO

Esta especificacdo de servico define os critérios que orientam a execucao do
Agulhamento do Subleito em Pavimentos, de obras sob a jurisdicdo da NOVACAP
e substitui qualquer especificacdo ou norma anterior sobre o assunto.

2- DESCRICAO

Os servigos consistem no fornecimento, carga, transporte e descarga dos
materiais, inclusive dgua, mao-de-obra e equipamentos adequados, necessarios a
execucdo e ao controle de qualidade do Agulhamento do Subleito, em
conformidade com a norma apresentada a seguir e detalhes executivos contidos no
projeto.

Agulhamento é uma camada intermediaria entre o subleito e a base de
macadame betuminoso, obtida por compressdo e cravamento no subleito de uma
camada uniforme de agregados graudos.

3- MATERIAIS

O agregado devera ser constituido por produtos de britagem de rocha s,
sendo imprescindivel que:

a) A granulometria (DNER ME 083/98) se enquadre na faixa apresentada no
qguadro abaixo:
Quadro | — Faixa granulométrica

PENEIRAS DE MALHAS % EM PESO
QUADRADAS (EM-4) QUE PASSA
mm polegada
88,9 31/2 100
76,2 3 90-100
63,5 21/2 60-100
50,8 2 20-90
38,1 11/2 0-35
25,4 1 0-5
19,1 3/4 0-2

b) O agregado devera ser constituido de fragmentos duros, limpos e dura-
veis, livres de excesso de particulas lamelares ou alongadas, macias ou
de facil desintegracdo, e de outras substancias ou contaminacdes
prejudiciais;
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c) A percentagem de desgaste no ensaio de abrasdo "Los Angeles" (DNER
ME 035/98) néo deveréa ser superior a 50%.

4- EQUIPAMENTOS

Todo o equipamento devera ser inspecionado pela Fiscalizacdo, devendo
dela receber aprovacao, sem o que ndo sera dada a autorizacao para o inicio dos
servicos. O conjunto de equipamentos basicos para a execucdo do Agulhamento
do Subleito compreende:

a) Caminhdes basculantes;

b) Motoniveladora pesada;
c) Rolos compressores de rodas lisas, vibratérios ou estaticos;
d) Caminh&o tanque irrigador;

e) Equipamentos e ferramentas complementares: péas, carrinhos de mao,
marretas, vassourdes ou vassouras mecanicas, etc.;

Outros equipamentos, a critério da fiscalizacéo, poderdo ser utilizados.

5- EXECUCAO
5.1. Condicdes gerais

a) Durante todo o tempo que durar a constru¢do, até o recebimento do
agulhamento, os materiais e 0s servicos serdo protegidos contra acéo
destrutiva das aguas pluviais, do transito e de outros agentes que possam
danifica-los. E obrigacdo da empreiteira a responsabilidade desta
conservagao.

b) O agulhamento ndo deve ser submetidos a agéo direta das cargas e da
abrasédo do transito. No entanto, a Fiscalizacdo podera autoriza-la quando
a seu critério, os danos que venham a ser causados a superficie acabada,
nao prejudiguem a qualidade da camada de pavimento que sera
construida sobre o agulhamento em questao.

c) Toda a sinalizacdo de transito para eventuais desvios de trafego ou
interrupcado de vias, exigidas pela fiscalizacdo visando a seguranca, serao
de responsabilidade da empreiteira.
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d) O confinamento lateral do Agulhamento do Subleito é dado pela sarjeta.

5.2. Condicéo Fisica da Camada de Apoio do Agulhamento
a) O subleito sobre o qual sera executado o agulhamento deveréa ter sido
executado de acordo com as condicbes fixadas pela especificacdo
NOVACAP ES-P 14,

b) Caso a execucdo da camada de Agulhamento néo se efetue logo apos a
construcdo da camada de apoio subjacente e de modo especial, quando
esta esteve exposta a chuvas devem ser efetuadas nesta camada as
seguintes determinacdes:

b1l) Teor de umidade, que devera variar em = 2% do teor de umidade
6timo de compactacdo da camada. Se o teor de umidade for
superior, a camada deverd secar até que as condi¢cdes de
umidade satisfagcam o limite indicado;

b2) Grau de compactacdo, que devera atender as exigéncias
indicadas no controle de recebimento da camada executada.

b3) As regides nas quais o grau de compactacéo for inferior ao limite
necessario, deverdao ser reconstruidas antes da execucdo da
camada do Agulhamento.

5.3. Preparo da Superficie

Eventuais defeitos da superficie da camada subjacente deverdo ser
necessariamente reparados antes da execucdo do agulhamento. Essa superficie
devera estar perfeitamente limpa e desempenada.

5.4. Aplicacao do Agregado

a) A execucdo da camada de agregado graudo inicia-se pelo carregamento
do material nos depdsitos ou patios de estocagem da instalacdo de
britagem. A operacéo de carga do material devera ser procedida de forma
criteriosa, evitando-se a utilizacdo de agregados graudos lamelares ou
com excesso de finos;

b) Apds a operacdo de carregamento e o transporte por meio de caminhdes
basculantes, faz-se o espalhamento de 20 litros de agregado graudo por
metro quadrado, em uma camada de espessura uniforme e homogénea.
O espalhamento sera feito pelo uso de motoniveladora pesada, devendo
evitar-se processos que levem a segregacao do material,
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c) Apds o espalhamento do agregado graudo, poderdo ser necessarias as
seguintes corregdes:
cl) Remocéao de fragmentos alongados, lamelares ou de tamanho ex-
cessivo, visiveis na superficie, e substituicdo por agregado graudo
representativo e de boa qualidade;
c2) Correcao de pontos com excesso ou deficiéncia de material. No
caso de existir deficiéncia de material, utilizar sempre agregado
graudo representativo e de boa qualidade, sendo vedado o uso de
agregado miado.

5.5. Compresséao do Agregado

a) A compressao inicial devera ser feita mediante emprego de rolo liso de
trés rodas de 10 a 12 toneladas (velocidade de 30 a 40 m por minuto) ou
rolo liso vibratério, aprovado pela fiscalizacdo. Se necessario, o subleito
podera ser irrigado para facilitar o cravamento do agregado;

b) Nos trechos em tangente, a compressdo devera partir, sempre, dos
bordos para o eixo, e nas curvas, do bordo interno para o bordo externo.
Em cada passada, o equipamento utilizado devera recobrir, ao menos, a
metade da faixa anteriormente comprimida;

c) Eventuais manobras do equipamento de compactacao, que impliquem em
variacdes direcionais prejudiciais, deverdo se processar fora da area de
compresséao;

d) A operacdo de compressdo deverd prosseguir até que se consiga uma
cravacao do agregado graudo de no minimo 2 centimetros conseguindo-
se assim uma superficie compactada, cheia de saliéncias e reentrancias.
Essa superficie permitira um contato perfeito com a base de macadame
betuminoso selado, evitando-se toda e qualquer possibilidade de
escorregamento.

6- CONDICOES AMBIENTAIS
6.1 ObrigacOes da Contratada na execucgéo da obra
a) Atender as recomendacbes contidas nas licengas ou autorizacdes
ambientais;

b) Seguir as recomendacdes dos Planos de Controle Ambiental (PCA),
guando existir;
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c) Implantar sinalizacdo de seguranca de acordo com as normas
pertinentes aos servigos;

d) Em caso de necessidade de corte de arvores, deve ser obtida
autorizacdo do orgdo ambiental competente e quando da execucdo dos
servicos deve-se atender aos critérios estipulados pelo 6rgdo ambiental
constante na autorizacao;

e) Canteiros de obras, estradas de servico, entre outros, devem ser
dispostos em areas proprias, evitando-se a execucdo em &reas de
preservacao permanente ou areas de protecdo ambiental;

f) Residuos de lubrificantes ou combustiveis utilizados pelos equipamentos,
seja na manutencao ou operacao, devem ser recolhidos em recipientes
adequados e ter destinacéo apropriada;

g) Apresentar plano de residuos de construcdo e providenciar destino final
adequado aos residuos produzidos na obra.

6.2 Obrigacfes da Contratada na exploracao de jazidas

a) o material somente serd aceito apds a executante apresentar licenca de
operacdo vigente da jazida de cascalho ou areal,

b) em caso de exploracéo de jazida licenciada pela NOVACAP, a Contratada
responsabiliza-se pela exploracdo da jazida de acordo com as
condicionantes da licenca ambiental.

7- CONTROLE
7.1. Controle Tecnolégico do Materiais

Este controle abrange os ensaios e determinacdes para verificar se as
condicbes dos materiais estdo sendo atendidos. Serdo procedidos os seguintes
ensaios:

a) Um ensaio de granulometria (DNER ME 083/98) do agregado graudo, a
cada 500 metros de pavimento, e no minimo, dois ensaios por dia de
trabalho;
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b) Um ensaio de Abrasédo "Los Angeles" (DNER ME 035/98) do agregado
graudo sempre que, visualmente, se observar alteracdes mineralégicas no
agregado, e no minimo, um ensaio por semana.

7.2. Controle de Execucéao

a) A principal atividade de controle de execucdo, para o0 servico de
Agulhamento do Subleito, sera a inspecado visual, a qual devera ser
aplicada em todas as etapas, ou seja, nos estoques de agregados, na
operacéo de carregamento, nas operacdes de pista como espalhamento,
irrigacdo, compactacéo e acabamento;

b) A verificacdo da eficiéncia da compactacao devera ser feita avaliando-se
o nivel de cravamento dos agregados;

c) As condicdes de acabamento da superficie serdo apreciadas visualmente
pela Fiscalizacéao.

8- ACEITACAO
8.1. Recebimento Baseado no Controle Tecnolégico

Os servigos executados serdo aceitos, sob o ponto de vista tecnoldgico,
desde que sejam atendidas as seguintes tolerancias:

a) A granulometria dos materiais utilizados se enquadrem na faixa
especificada no item 3a;

b) Os valores individuais obtidos nos ensaios de Abrasao "Los Angeles" se
engquadrem nos limites fixados no item 3c.

8.2. Recebimento com Base no Controle de Execucéo

Para que o0 servico seja aceito, deverdo ser obedecidos os seguintes
aspectos, avaliados em bases visuais, pela Fiscalizacao:

a) O material pétreo a ser utilizado, deverd apresentar aspecto sdo e
homogéneo, evitando-se o emprego de alteracbes ou de aspecto
suspeito.

b) As condicbes de estocagem dos agregados deverdo ser consideradas
satisfatorias, tendo em vista a nado contaminacdo com materiais
estranhos;
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c) As operacbes de espalhamento e compressdo do agregado graudo
deveréo ter sido consideradas adequadas, tendo em vista a obtencao de
uma camada acabada homogénea e com bom nivel de cravamento.

9- CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO

A medicdo sO sera aceita pela fiscalizacdo quando os laudos do laboratorio
da NOVACAP atestarem as caracteristicas do material de acordo com esta
especificagao.

A camada de Agulhamento do Subleito, executada e recebida na forma
descrita, sera medida por area de material compactado na pista, expresso em
metros quadrados, e segundo a sec¢do transversal de projeto, conforme Critério de
Medicdo e Pagamento da NOVACAP.

O pagamento sera feito apos a aceitacdo dos servicos executados, com
base no preco unitario contratual, incluindo todas as operacdes de carga,
transporte, materiais, perdas, méao-de-obra, equipamentos, encargos € outros
gastos eventuais necessarios a sua completa execucao.
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