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1 - INTRODUCAO

Esta especificacdo de servico define os critérios que orientam a execucdo de
Bases e Sub-bases de Solo Agregado Fino Lateritico (ALA) em obras sob a jurisdicéo da
NOVACAP e substitui qualquer especificacdo ou norma anterior sobre o assunto.

2 - DESCRICAO

Os servigcos consistem no fornecimento, carga, transporte e descarga dos
materiais, compreendendo também a méao de obra e equipamentos necessarios a
execucdo e controle de qualidade de base de solo agregado fino lateritico, de
conformidade com a norma apresentada a seguir e detalhes executivos contidos no
projeto.

Para fins desta norma, considera-se como Solo Agregado Fino Lateritico (ALA)
qualguer mistura de comportamento lateritico, segundo a classificacdo MCT, obtida pela
mistura de um solo lateritico argiloso e agregado fino constituido de areia (material com
no maximo 10% retido na peneira 2,00mm) proveniente de material natural (cava ou rio)
ou do processo de britagem.

3- MATERIAIS

A mistura (ALA) devera ter uma composicdo granulométrica, determinada pela
DNER ME 080, enquadrada em uma das faixas de graduacé&o indicadas no quadro I.

QUADRO | — Composicdo Granulométrica

PENEIRAS DE MALHAS GRADUACOES
QUADRADAS % EM PESO, QUE PASSA
A B C
2,00 mm n°10 100 100 100
0,42 mm n°# 40 75-100 85-100 100
0,150 mm n°# 100 30-50 50-65 65-95
0,075 mm n° # 200 23-35 35-50 35-50

Admite-se nas graduacdes acima até 10% de material retido na peneira de 2,0 mm
Na escolha dos solos para a finalidade em vista, a ordem de prioridade deve ser a
seguinte:

18 - FAIXA "A"
28 - FAIXA "B"
3a- FAIXA"C"
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Se a mistura se enquadrar na faixa "C", devera ser submetido ao ensaio de granulometria

com sedimentagcdo com uso do defloculante hexametafosfato de sodio, de acordo com
DNER ME 051/94.

Com o resultado obtido, verifica-se em seguida se o solo se situa dentro de uma
das faixas granulométricas C-1 ou C-2, abaixo:

QUADRO Il — Faixas Granulométricas

PENEIRAS DE GRADUACOES
MALHAS QUADRADAS % EM PESO, QUE PASSA
C-1 C-2
0,42 mm n°#40 100 100
0,150 mm n°#100 65-80 80-95
0,075 mm n°#200 40-50 35-45
0,002 mm > 25 20-25

Deve-se dar preferéncia a utilizacdo do solo que se enquadre na faixa C-1.

Caso o solo lateritico apresente granulometria que se enquadre em uma das faixas
granulométricas, constantes no Quadro |, esta Especificacdo se aplica.

4- EQUIPAMENTOS

O conjunto de equipamentos deverd ser capaz de executar 0S servicos desta
norma nos prazos fixados no cronograma contratual e devera compreender, no minimo:

a) Caminhdes para transporte dos materiais, com cacamba basculante;

b)Motoniveladora pesada; com escarificador e lamina apropriada para acabamento
da base;

c) Irrigadeira de no minimo 5.000 litros, equipada com motobomba, capaz de
distribuir agua sob pressao regulavel e uniformemente;

d) Pulvimisturadora rebocavel ou autopropelida;

e) Escarificadores e grade de disco equipado com dispositivo para controle da
profundidade de trabalho;

f) Equipamentos de compactacao, constituidos por rolos compactadores:

f.1) tipo "pé de carneiro" de peso variavel, estéticos ou vibratorios;
f.2) de rodas lisas metélicas, estaticos ou vibratérios;
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f.3) de rodas pneumaticas de presséao variavel de , no minimo, 2,5 kgf/cm2 a
8,5 kgf/cm2 (35 a 125 psi);

g) Compactadores vibratorios portateis ou sapos mecanicos;

h) Compressor de ar comprimido;

i) Vassouras rotativas;

j) Régua de madeira ou metélica, com arestas vivas e 3,0 metros de comprimento;
k) Pequenas ferramentas, tais como pas, enxadas, garfos, rastelos, etc.

Outros equipamentos, desde que aprovados pela fiscalizacdo, poderdo ser
utilizados.

5- EXECUCAO
5.1. Condic¢des Fisicas da Camada de Apoio da Base de ALA

As bases de solo agregado fino lateritico serdo, geralmente, construidas sobre
superficies resultantes dos servicos de Regularizacdo e Compactacdo do Subleito ou de
Reforco do Subleito, executados de conformidade com as normas contidas nas secodes
respectivas.

a) O subleito ou reforco sobre o qual serd executado a base de ALA devera ter

sido executado de acordo com as condi¢des fixadas pela ESP NOVACAP 14, no
caso de reforco do subleito ou pela ESP NOVACAP 15, no caso de refor¢o;

b) Caso a execucdo da camada de base de ALA ndo se efetue logo apds a
execucdo da camada de apoio subjacente e de modo especial, quando o
mesmo esteve exposto a chuvas, devem ser efetuadas nesta camada de apoio,
as determinagdes seguintes:

b1l) Teor de umidade, que devera ser menor do que o teor de umidade 6timo de
compactacdo da camada subjacente mais 3%. Se o teor de umidade for
superior, a camada dever4 secar até que as condicdes de umidade
satisfagcam o limite indicado.

b2) Grau de compactacdo, este grau devera atender as exigéncias indicadas no
controle de recebimento das camadas de regularizacdo e compactacdo do
subleito ou de reforco do subleito. As regides nas quais o grau de
compactacao for inferior ao limite necesséario, deverdo ser reconstruidas
antes da execucgao da camada de base.
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c) Eventuais defeitos da superficie da camada subjacente deverdo ser
necessariamente reparados antes da execucéo da base. Essa superficie devera
estar perfeitamente limpa e desempenada antes da execucdo da base ALA.

5.2. Distribui¢cédo, mistura e umedecimento

O solo sera descarregado na pista em montes ou leivas de dimensdes constantes
de modo a facilitar a distribuicdo através de motoniveladora. Concluida a distribuicdo do
solo, proceder o acerto de greide da camada solta e lancamento do colchdo de areia na
espessura que atenda a dosagem de laboratorio, apés o lancamento e o acerto do
colchdo de areia serdo Iiniciadas as operacbes de mistura, destorroamento e
umedecimento ou secagem visando obter, em toda a camada solta, uma mistura
homogénea. O teor de umidade do material devera ser mantido dentro do intervalo de um
ponto percentual, abaixo e acima da umidade étima (Ho + 1%), obtida em laborat6rio no
ensaio de compactacdo com energia intermediaria conforme método DNER ME 129/94.

Quando o solo lateritico apresenta granulometria que se enquadra em uma das
faixas granulométricas, constantes no Quadro |, ndo serd necessaria a utilizacdo do
colchéo de areia.

5.3. Compactacédo e acabamento

Concluida a mistura imida, a camada sera regularizada para inicio das operacfes
de compactacdo. A compactacdo sera sempre iniciada pelas bordas. Ndo deve ser
permitido o uso de rolo de patas curtas no inicio da compactacdo. Nos trechos em
tangente, a compactacdo prosseguira das duas bordas para o centro, em percursos
eqguidistantes da linha de base (eixo). Os percursos ou passadas do equipamento
utilizado serdo distanciadas entre si de tal forma que, em cada percurso, seja coberta
metade da faixa no percurso anterior.

Nos trechos em curva, havendo sobrelevagéo, a compactacéo progredira da borda
mais baixa para a mais alta, com percursos analogos aos descritos para os trechos em
tangente. Nas partes inacessiveis aos rolos compactadores, assim como nas partes em
que seu uso nao for desejavel tais como cantos de tabuleiro, etc., a compactacao sera
executada com compactadores vibratorios portateis ou com sapos mecanicos. As
operacOes de compactacado deverdao prosseguir, até que se atinja em toda a espessura
da base o grau de compactagcdo minimo de 100% em relacdo & massa especifica
aparente maxima, obtida na energia intermediaria, pelo método DNER ME 129/94.

O processo de compactacdo devera, sempre, ser iniciado com rolo pé-de-carneiro
de patas longas, nao vibratorio, que deve dar um nimero de passadas suficientes para
que nao haja mais penetracdo na base, das patas do equipamento. Apds esta fase, a
compactacdo da camada, se necessario, deve prosseguir preferencialmente com o uso
de rolos pneumaticos de pressao variavel, até o término da mesma.
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A conformacdo final da secédo deve ser feita, apos irrigacdo da base compactada,
através de motoniveladora com lamina fiada, trabalhando Unica e exclusivamente em
corte, até a eliminacédo de todos os sinais dos equipamentos de compactacdo. Nao sera
permitida, em hipotese alguma, o acabamento com complementacédo de solos, para evitar
lamelas superficiais. O acabamento da base ap0s o corte deve ser realizado,
preferencialmente, com o uso de rolo pneumatico de presséo variavel ou liso vibratério,
com no maximo, duas coberturas.

Apés 0 acabamento, a base devera ser submetida, na medida do possivel, a um
periodo de cura por secagem, suficiente para o desenvolvimento pleno das trincas de
contracdo, por um periodo de cerca de 60 horas. Apos o periodo de cura por secagem, a
base deve ser, se necessario, varrida energicamente, para eliminar o material solto
eventualmente presente e, em seguida, irrigada levemente para facilitar a penetracao da
camada de agulhamento.

5.4. Espessura da camada
A espessura minima da camada de base sera de 10cm, apds a compactacao.

Quando o projeto fixar a camada de base com espessura final superior a 20cm, esta
sera subdividida em camadas parciais, desde que nenhuma delas tenha espessura, apés
compactada, menor que 10 cm.

5.5. Protecédo dos servicos

a) Nao sera permitida a execugéo dos servigos durante dias de chuva;

b) Durante todo o tempo que durar a construcéo, e até o recebimento da base, os
materiais e 0s servi¢cos serdo protegidos contra a acdo destrutiva das aguas pluviais, do
transito e de outros agentes que possam danifica-los. E obrigacdo da empreiteira a
responsabilidade desta conservacao.

c) Os servigcos de locacdo e nivelamento serdo efetuados pelo empreiteiro e
verificados pela fiscalizagdo. O confinamento lateral da camada de base sera
determinado pela sarjeta ou pela "caixa existente" na profundidade correspondente a sua
posicao.

5.6. Abertura ao transito
A base de ALA nao deverd ser submetida a acéo direta das cargas e da abrasao

do transito. No entanto, a Fiscalizacdo podera autoriza-lo quando, a seu critério, a base ja
esteja com sua imprimadura impermeabilizante "curada" e os danos que venham a ser
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causadas a superficie acabada ndo prejudiguem a qualidade da camada de pavimento
que sobre ela sera construida.

No caso da existéncia da camada protetora (tratamento superficial simples), exige-
se que a superficie seja submetida ao trafego, no minimo, pelos veiculos utilizados no
servigo, antes da execucéo da camada de rolamento definitiva.

Toda a sinalizagcdo de transito para eventuais desvios de trafego ou interrup¢éo de
vias, exigidas pela fiscalizacdo visando a seguranca, serdo de responsabilidade da
empreiteira.

6- CONDICOES AMBIENTAIS
6.1 Obrigacfes da Contratada na execucao da obra
a) Atender as recomendacdes contidas nas licengas ou autorizagbes ambientais;

b) Seguir as recomendagbes dos Planos de Controle Ambiental (PCA), quando
existir;

c) Implantar sinalizacdo de seguranca de acordo com as normas pertinentes aos
Servigos;

d) Em caso de necessidade de corte de arvores, deve ser obtida autorizacdo do
orgdo ambiental competente e quando da execucdo dos servicos deve-se
atender aos critérios estipulados pelo 6rgdo ambiental constante na
autorizacao;

e) Canteiros de obras, estradas de servigco, entre outros, devem ser dispostos em
areas proprias, evitando-se a execugdo em areas de preservacdo permanente
ou areas de protecdo ambiental;

f) Residuos de lubrificantes ou combustiveis utilizados pelos equipamentos, seja
na manutencdo ou operacdo, devem ser recolhidos em recipientes adequados
e ter destinagao apropriada;

g) Apresentar plano de residuos de construcdo e providenciar destino final
adequado aos residuos produzidos na obra.

6.20brigacbes da Contratada na exploracao de jazidas

a) o material somente sera aceito ap0s a executante apresentar licenca de
operacao vigente da jazida de solo;
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b) em caso de exploracdo de jazida licenciada pela NOVACAP, a Contratada
responsabiliza-se pela exploracéo da jazida de acordo com as condicionantes da
licenca ambiental.

7- CONTROLE
7.1. Controle da Mistura

a) Determinacdo da porcentagem de areia através de ensaios de caracterizacéo e
suporte ISC (DNER ME 080/94, DNER ME 049/94, DNER ME 122/94)

b) Cinco ensaios de compactacdo pelo método DNER 129/94, na energia
intermediaria, para as misturas a serem efetuadas com o solos de cada jazida a
ser utilizada, para determinacdo dos seguintes parametros: massa especifica
aparente seca maxima ( y max.); umidade 6tima (Ho).

A coleta das amostras deve ser feita com um espacamento maximo de
500m. No caso de ser observada a mudanca das caracteristicas do solo ao longo
da jazida, proceder a execu¢ao de novos ensaios, para cada variacao do solo.

c) granulometria por peneiramento, segundo o método DNER 080/94;

7.2. Controle de execucgéo dos servigcos
Consistindo em:

a) Verificacdo do teor de umidade pelo método DNER ME 052/94 , com umidimetro
Speedy ou similar, em cada camada, a razdo de uma determinacédo para cada
100 m de pista, ou no minimo 3 determina¢cdes em amostras representativas de
toda a espessura da camada e colhidas apds conclusdo das operacbes de
umedecimento e homogeneizacdo, para decidir se é possivel, ou ndo iniciar a
compactacao;

b) Determinacdo da massa especifica aparente seca, obtida "in situ", pelo
processo do frasco de areia e segundo o método DNER ME 092/94, amostras
retiradas na profundidade de, no minimo, 75% da espessura da camada, a
razdo de, no minimo, uma determinacdo para cada 100m de extensao de
camada compactada ou no minimo 3 determinacdes, e referido & massa
especifica aparente seca maxima obtida no ensaio de compactacéo realizado
pelo método DNER ME 129/94.

c) Registro do numero de passadas dos rolos compactadores, de modo a
assegurar a obtencéo do grau de compactacéo;
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d) Verificacdo visual da ocorréncia de formacéo de lamelas superficiais.
8. ACEITACAO

As bases de solo agregado fino lateritico, executadas em uma ou mais camadas
com autorizacao da fiscalizacdo e de conformidade com esta norma, serdo recebidas:

a) No que respeita a espessura e a conformacéo final da superficie, se nao forem
encontradas diferencas maiores que:

al) 15% (.a menor) da espessura do projeto, em qualquer ponto da base;

b) No que diz a mistura:

b.1) curva granulométrica da mistura devera se enquadrar em uma das faixas
A, B ou C, do item 3, salvo excecdo de seu ultimo paragrafo;

c) No que respeita ao grau de compactacao, calculado com base na massa
especifica aparente seca "in situ", determinada pelo método DNER ME 092/94

cl) se nao for obtido nenhum valor menor que 100%.

Os trechos da base que nao apresentarem devidamente compactados, deverao
ser escarificados e os materiais pulverizados e recompactados.

9- MEDICAO E PAGAMENTO

A medicdo s6 serd aceita pela fiscalizacdo quando os laudos do laboratério da
NOVACAP atestarem que as espessuras, densidades e graus de compactacao e outros
itens estiverem em conformidade com esta especificacdo e com o projeto.

Os servicos recebidos de conformidade com esta norma serdo medidos em metro
cubico de camada acabada, incluindo a aquisi¢cdo, escavacao, e o transporte do solo, ,
fornecimento de areia e processo de mistura solo-areia, conforme Critério de Medicéo e
Pagamento da NOVACAP..

Para fins de pagamento, quando a média for inferior & espessura de projeto, sera
considerado como espessura da camada a média determinada e quando a média for
superior sera considerada a espessura do projeto.

Os servicos recebidos e medidos da forma descrita serdo pagos aos precos
unitarios contratuais respectivos, e esse pagamento constituird Unica remuneragao para
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todos os materiais, mado de obra, leis sociais, equipamentos e outros recursos utilizados
pelo empreiteiro, abrangendo, inclusive beneficio e despesas indiretas.
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